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Elemento

Plano de un ladrillo ceramico hueco (20x18x33) de 20cm de espesor, con 7 camaras de aire en la
i dwec:czon principal del flujo de calor. (Figura 1).

idenhfscado por el usuario como “DM20 20x18x33 7camaras’.
Determmaclones requeridas

_Galculo tedrico de |a resistencia térmica y distribucion de isotermas, considerando la incidencia de puentes
termicos si los hubiere, efectuandose el analisis en geometria 2D, de un ladrillo ceramico hueco.

El valor de conductividad térmica del material ceramico (A=0,353W/m2.K), utilizada para el calculo, se
‘obtuvo de promediar los datos del certificado Certimac N° SQM_042_ 2018, por solicitud expresa del
cliente. Las camaras de aire se calcularon a partir los datos de resistencia térmica dela Tabla 3 de la
norma [RAM 11601:2002

En la figura 2, se muestra el esquema del ladrillo analizado, con los valores adoptados para el caleulo.
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Método empleado.

Para la determinacion de la resistencia térmica del ladrillo ceramico hueco, se realizé el célculo de la
transmitancia térmica (K), basado en la resolucion de la ecuacion de FOURIER de transmision de czlor, en
geometria bidimensional de multiples materiales, que se obtiene numéricamente por computadora.

El método considera la influencia de los puentes térmicos, si los hubiere.

Condiciones de calculo:

Se efectud el analisis tedrico solicitado con las condiciones de temperatura correspondientes al ensayo de
determinacion de conductividad térmica para una temperatura media de 24°C, la cual se realiza con una
temperatura de Ti=36°C (lado caliente) y de Te =12°C {lado frio)

Resultados
Calculo Teérico de Transmitancia Térmica:

Para la realizacién del calculo correspondiente se considero la seccion del ladrillo ceramico hueco,
perpendicular a la direccion principal del flujo de calor.

Debido a limitaciones en el programa de calculo, se modificaron tanto las aristas oblicuas como las partes
curvas, por una representacion geometrica rectilinea equivalente desde el punto de vista térmico.

Para el frazado de las isotermas se emplean los valores de temperatura de aire adoptados: 12°C para el
exterior y 36°C para el interior.

Los resultados obtenidos de los valores de transmision de calor son, de todas maneras, independientes de
los valores de temperatura considerados.

En la Figura 3, se muestran las distribuciones de isotermas sobre la seccién analizada (Rs=0,13 m2.KMW) y
la distribucion de las temperaturas en la superficie interior para el ladrillo ceramico hueco analizado.

Dicho valor se determina haciendo el promedio ponderado, como consecuencia de haber considerado los
diferentes caminos de transmision de calor existentes, el cual se indica en la Tabla 1
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Calculo Tedrico de Resistencia Térmica de superficie a superficie (R:):

La resistencia térmica total (Rr) es la inversa de la de la transmitancia térmica de un elemento constructiva,
de aire a aire

Ry ==
L

Siendo Ry, la suma de la resistencia térmica del ladrillo ceramico hueco (R¢) y de las resistencias
superficiales del aire a ambos mismo (Rsi ¥ Rse)

Ry =Ry + Ry + Rge

De la cual, se despeja y se calcula R;. Los valores resultantes se presentan en la Tabla 1

K Rr | R _ Ree Ladrillo ceramico rlueco (20x18x33)
' Re (%)
0,78wimrK | 1,28 m2k/W | 0,13 m2K/W 0,04 mzK/ W 1,11 m2KIW
‘Tabla 1
Observaciones

(*) La resistencia térmica (R:) corresponde al ladrillo ceramico hueco (de superficie a superficie), no
incluyen las juntas verticales ni horizontales, ni revestimientos de las superficies

Referencias:
[11 NORMA IRAM sobre "Acondicionamiento Térmico de Edificios” N° 11601

[2] THERMAL BRIDGES: A TWO-DIMENSIONAL AND THREE-DIMENSIONAL TRANSIENT THERMAL
ANALYSIS. P. Standaert, ASHRAE /DOE/BTECC Conference, USA (1985).

Los resultados contenidos en el presente informe corresponden a las condiciones en las que se realizaron
las mediciones y/o ensayos.
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