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Solicitante
LATER CER S.A.

Calle 12 N° 1450, Pilar, provincia de Buenos Aires.
(C.P. 1629)

Modelo a analizar

Geometria de ladrillo ceramico hueco de tubos horizontales, definido por el usuario como “DM 27” con 8 camaras
de aire en la direccién principal del flujo de calor. EI mismo comprende un sistema constructivo con junta horizontal
de cordon de asiento de altura 2 mm, mortero de revoque exterior de 20 mm de espesor segin IRAM 11601 tabla
A.1, densidad 1800 a 2000 kg/m3y con revoque interior enlucido de yeso densidad 1000 kg/m3 de 10 mm de espesor
segun norma IRAM 11601 tabla A.1.

Determinaciones requeridas

e Calculo de resistencia térmica

En el presente informe se analizara el sistema mencionado, determinando de forma tedrica, mediante software, su
valor de resistencia térmica y distribucion de isotermas, considerando la incidencia de puentes térmicos si los
hubiere, efectuandose el andlisis en geometria 2D.

Nombre y direccion de la UO responsable del informe

Departamento de Materiales y Sistemas Constructivos - Direccién Técnica Evaluacion y Rehabilitacion Edilicia -
Subgerencia Operativa de Construcciones e Infraestructura. Edif. N°33 PTM.

Metodologia empleada

Norma IRAM 12738:2023 “Mamposteria de ladrillos o bloques ceramicos huecos. Procedimiento de calculo por
métodos numéricos para determinar la transmitancia térmica de un muro”.

Para la determinacion del valor de transmitancia térmica, se realizé un estudio basado en la resolucion de la ecuacion
de Fourier de transmision de calor, en geometria bidimensional, que se obtiene numéricamente por computadora,
utilizando el software Bisco ®. EI método considera la influencia de los puentes térmicos si lo hubiera.
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Modelo analizado

En la siguiente tabla se muestra un esquema del mampuesto analizado, segun plano entregado por el solicitante.

Identificacion DM 27

113,04 43,93 . 113.04

Mampuesto 8
Medidas en milimetros
Tipo de mampuesto Ladrillo cerdmico con huecos horizontales y junta horizontal de cordon de asiento.
Resultados

Calculo de resistencia térmica

Geometria del modelo de calculo.

El modelo por simular debe ser un elemento que permita reproducir la mamposteria con la mera repeticién de este.
Esto se consigue dibujando dos mampuestos superpuestos tal y como se colocan en el muro, realizando
posteriormente un corte por dos planos horizontales, paralelos al flujo de calor. La distancia entre los dos planos de
corte es igual al alto del modelo original mas el alto de la junta horizontal de mortero. Para generar el modelo de
andlisis, se rectificaron los bordes del ladrillo, sustituyéndolos por una linea recta que pasa por la altura media del
estriado.
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Esquema de modelo de analisis (Medidas en milimetros):
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Caracteristicas de los huecos

La metodologia para el calculo de la conductividad térmica correspondiente a los huecos del mampuesto es la
definida en la Norma IRAM 12738:2023. Segun la misma, para aquellos huecos no rectangulares, se tomé un hueco
rectangular equivalente. La longitud de ese hueco equivalente es la distancia entre los dos puntos del hueco original
mas alejados entre si, medido de forma perpendicular al flujo de calor. El espesor del hueco equivalente es el
cociente entre el area original del hueco y su longitud.

Area b d )\hueco

FliEee mm?2 mm mm W/m.K
1 1604,01 76,06 21,09 0,106
2 1690,41 56,50 29,92 0,142
3 997,42 33,40 29,86 0,133
4 1033,41 34,60 29,87 0,134
5 2311,41 77,20 29,94 0,147
6 810,21 38,80 20,88 0,099
7 1020,21 48,80 20,91 0,101
8 1102,52 11,00 100,22 0,368
9 72,18 2,00 36,09 0,131

Caracteristicas de los componentes

Por solicitud expresa del cliente, el valor de conductividad térmica de la masa ceramica se obtuvo de la Norma IRAM
12738:2023 “Mamposteria de ladrillos o bloques ceramicos huecos. Procedimiento de calculo por métodos
numéricos para determinar la transmitancia térmica de un muro” Anexo C (Informativo) Tabla C1- tomando como
valor de referencia la densidad determinada segun los métodos de la norma IRAM 12.588:2006 en OT 224-3585 de
fecha 9/10/2023 (IF-2023-121978409-APN-SOCEI#INTI) para blogue denominado DM20.
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Los valores de las conductividades térmicas del mortero de junta horizontal y de los revestimientos exterior e interior,
se adoptaron de la norma IRAM 11601:2002, Tabla A.1.

. Conductividad
. Espesor Densidad P
Material mm ka/m? Térmica

9 W/m.K

Masa Ceramica - 1686,87 0,333
Mortero de junta 10 2000 1,16
Revestimiento Exterior Mortero cementicio 20 1800 a 2000 1,16
Revestimiento Interior Enlucido de yeso 10 1000 0,49

Resultados

Para la realizacion del calculo se consider6 una seccién del ladrillo perpendicular a la direccién principal del flujo de
calor. El valor se determina haciendo el promedio ponderado, como consecuencia de haber considerado los
diferentes caminos de transmisién de calor existentes.

Para el trazado de las isotermas se emplean los valores de temperatura de aire adoptados: 0°C para el exterior y
20°C para el interior.

Los resultados obtenidos de los valores de transmision de calor son, de todas maneras, independientes de los
valores de temperatura considerados. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para el “DM 27”.
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Los valores se presentan en la siguiente tabla:

IDENTIFICACION DM 27
Parametro Valor .
- Comentarios
Uso Exterior
Lo (mm) 330 Largo original del mampuesto.
L3 (mm) 3 Largo de la camara de aire generada entre dos mampuestos de la misma hilada.

Rse (M2.K/W) 0,040 Resistencia superficial exterior.
Rsi (m2.K/W) 0,130 Resistencia superficial interior.
R4 (M2.K/W) 1,454 Resistencia térmica del modelo de célculo.

Resistencia térmica de la cAmara de aire generada entre los dos mampuestos de la
R m2
5 (M2.K/W) 0.180 misma hilada.

(n?;w\r;V) 1,367 | Resistencia térmica de superficie a superficie de la mamposteria.
(rSZTE/a\r/"V) 1,537 | Resistencia térmica de aire a aire de la mamposteria.

Rii (m2.K/W) 0,020 Resistencia térmica del revestimiento interior.

Rre (M2.K/W) 0,017 Resistencia térmica del revestimiento exterior.

Rt (m2.K/W) 1,575 Resistencia térmica total de aire a aire del muro.

K (W/mz2.K) 0,635 | Transmitancia térmica del muro con revestimientos.

Referencias

[1] NORMA IRAM 12738:2023 “Mamposteria de ladrillos o bloques ceramicos huecos. Procedimiento de calculo
por métodos numéricos para determinar la transmitancia térmica de un muro”.

[2] NORMA IRAM 11601:2002 "Acondicionamiento Térmico de Edificios"

[3] THERMAL BRIDGES: A TWO-DIMENSIONAL AND THREE-DIMENSIONAL TRANSIENT THERMAL
ANALYSIS. P. Standaert, ASHRAE /DOE/BTECC Conference, USA (1985).

Observaciones

El resultado del INTI no es un certificado de producto y, por lo tanto, no se habilita a aplicar el logo del INTI sobre
un producto o proceso en ningun formato; sea fisico, digital o grafico.

Los resultados contenidos en el presente informe corresponden a las condiciones en las que se realizaron las
mediciones y/o los ensayos solicitados.

Operador: Mg. Arq. Hernan Baulo Darhanpé
Prepar6: HBD Revis6: GA Aprob6: SBV

El presente informe ha sido firmado digitalmente mediante el Sistema de Gestion Documental Electrénica (GDE)
cumpliendo con los estandares internacionales de seguridad adoptados por la Infraestructura de Firma Digital de
la Republica Argentina (IFDRA).
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CLAUSULAS APLICABLES A ESTE INFORME:

1. Los solicitantes podran difundir los contenidos de este informe
en la medida que su reproduccion sea completa y exacta, citando

al INTI como ejecutor de la tarea. El INTI no sera responsable por el

uso incompleto o inexacto de la informacién incluida en este
documento.

2. Los resultados incluidos en este informe se refieren exclusiva-
mente a los obtenidos en relacién con el/los elemento/s ensaya-
do/s yfo los servicios de asistencia tecnoldgica que hayan sido

expresamente acordados con el solicitante.

3. EI INTI no asume responsabilidad alguna respecto de la eventual
extension de los resultados informados a otrofs productos/s o
elemento/s, diferente/s al/los ensayado/s (excepto que el muestreo
previo haya sido realizado por el propio INTI) o a servicios que

difieran de los expresamente acordados.
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4. El INTI mantiene la confidencialidad respecto de la informacion
generada durante el desarrollo de los ensayos, analisis, estudios o
de todo otro servicio de asistencia, reservandose el derecho de
utilizar los resultados obtenidos a partir de los mismos sélo con
fines estadisticos, para su uso interno o para la divulgacion genéri-
ca de sus actividades, adoptando en dichos casos las medidas de
resguardo necesarias para preservar la propiedad de esa informa-

cion y evitar la identificacion de su origen.

5. Cuando la informacién a la que se refiere el punto anterior le sea
requerida legalmente por una autoridad competente y/o por una
autoridad judicial, el INTI informara de tal situacién al propietario

de la misma antes de ponerla a disposicion del requirente.

6. En caso de violacion de la cualguiera de las presentes clausulas, el
INTI adoptara las medidas legales correspondientes e iniciara las

acciones administrativas y/o judiciales que se encuentren a su alcance.

Fin del Informe
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